DEUTSCHE NORM November 1998

Sechskantschrauben mit Flansch DIN
schwere Reihe - _
Deutsche Fassung EN 1665 : 1997 EN 1665
ICS 21.060.10 Ersatz fur

Ausgabe 1998-02
Deskriptoren: Verbindungselement, Sechskantschraube, Eigenschaft

Hexagon bolts with flange, heavy series;
German version EN 1665 : 1997

Vis a téte hexagonale a embase cylindro-tronconique, série large;
Version allemande EN 1665 : 1997

Die Europaische Norm EN 1665 : 1997 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Auf internationaler Ebene gingen die Meinungen, ob eine Norm fir Flanschschrauben der schweren Reihe neben
denen der leichten Reihe Uberhaupt bendtigt wird, auseinander. Das ursprunglich hierfir vorgesehene Normvorhaben
ISO 8102 wurde deshalb eingestellt.

Die europaischen Lander sahen jedoch mehrheitlich die Notwendigkeit flr eine solche Norm und erstellten auf der
Grundlage des Internationalen Norm-Entwurfs ISO/DIS 8102 : 1991 diese Europaische Norm. Dabei wurde jedoch fur
die NenngréBe M10 die Schlusselweite 16 mm festgelegt, die international fir Flanschprodukte zur Zeit nicht durch-
setzbar ist. Dort gilt, wie auch in anderen ISO-Normen, die Schllsselweite 15 mm (siehe z.B. ISO 4161 und ISO 4162).
Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen
hingewiesen:

ISO 3269 siehe DIN ISO 3269

ISO 8992 siehe DIN ISO 8992

Sachmerkmal-Leiste
Fir Schrauben nach dieser Norm gilt Sachmerkmal-Leiste DIN 4000 — 2-7.

Anderungen
Gegeniiber DIN 6921 :1983-06 und DIN 6922 : 1983-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Schrauben mit Feingewinde entfallen. (Sie sollen zu einem spateren Zeitpunkt in eine separate Norm auf-
genommen werden.)

) MaBbuchstabe d, durch d, ersetzt.
) MaBe d, geéndert.
)
)

o O T

MaBbuchstabe f durch [; ersetzt.

MaBe [; gedndert.

f) MaBe k geandert.

g) MaBbuchstabe &’ durch k,, ersetzt.

h) MaBe k,, gedndert.

i) MaBe ry bis r, gedndert.

j) Fur Schrauben mit Gewinde M10, M12, M14, M16 und M20 Schliisselweiten geandert.
k) MaBbuchstabe u durch v ersetzt.

) Fir Schrauben mit Gewinde bis Kopf MaBangaben I, ., entfallen.

m) Festigkeitsklasse 12.9 entfallen.

n) Anhang A “Prifung mit der Kopf- und Flanschlehre” aufgenommen.
Gegenuber der Ausgabe Februar wurden folgende Berichtigungen vorgenommen:
— Tabelle 1, Werte flr s,,,, berichtigt.

D

Friihere Ausgaben
DIN 6921: 1983-06
DIN 6922: 1983-06
DIN EN 1665: 1998-02

Fortsetzung Seite 2
und 7 Seiten EN

NormenausschuB Mechanische Verbindungselemente (FMV) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise
DIN 4000-2
Sachmerkmal-Leisten fir Schrauben und Muttern
DIN ISO 3269
Mechanische Verbindungselemente — Annahmepriifung; Identisch mit ISO 3269 : 1988
DIN ISO 8992
Verbindungselemente — Allgemeine Anforderungen fir Schrauben und Muttern; Identisch mit ISO 8992 : 1986



EUROPAISCHE NORM EN 1665
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 1997

ICS 21.060.20

Deskriptoren: Befestigungsmittel, Schraube, Sechskantschraube, Abmessung, MaBtoleranz, Eigenschaft, Gltenachweis,
Bezeichnung

Deutsche Fassung

Sechskantschrauben mit Flansch
schwere Reihe

Hexagon bolts with flange, heavy series Vis a téte hexagonale a embase cylindro-
tronconique, série large

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1997-04-03 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnla_nd, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik
und dem Vereinigten Kdnigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1997 CEN — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref. Nr. EN 1665 : 1997 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 185 “Mechanische Verbindungselemente mit und
ohne Gewinde und Zubehdr”, dessen Sekretariat vom DIN betreut wird, erarbeitet.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1998, und etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen bis

Juni 1998 zurtickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder

gehalten, diese Europaische Norm zu tibernehmen:

Belgien, Dé_nemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kdnigreich.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Eigenschaften fir Sechs-
kantschrauben mit Flansch, schwere Reihe, mit Gewinde
von M5 bis M20 und mit Festigkeitsklassen 8.8, 10.9 und
A2-70 fest.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthédlt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publi-
kationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten
Verweisungen gehoéren spatere Anderungen oder Uber-
arbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Euro-
paischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

EN 26157-3
Fasteners — Surface discontinuities — Part 3: Bolts,
screws and studs for special requirements
(1SO 6157-3 : 1988)
(Verbindungselemente — Oberflachenfehler — Teil 3:

Schrauben fur spezielle Anforderungen
(ISO 6157-3 :1988))

prEN ISO 898-1
Mechanical properties of fasteners — Part1: Bolts,
screws and studs (ISO 898-1:1988)

(Mechanische Eigenschaften von Verbindungsele-
menten — Teil 1: Schrauben (ISO 898-1: 1988))

prEN ISO 3506-1
Mechanical properties of corrosion-resistant stain-
less-steel fasteners — Part 1: Bolts, screws and studs
(ISO/DIS 3506-1:1995)
(Mechanische Eigenschaften von Verbindungsele-

menten aus nichtrostenden Stahlen — Teil 1: Schrauben
(ISO/DIS 3506-1:1995))

prEN ISO 4042
Fasteners — Electroplated coatings
(ISO/DIS 4042 :1996)
(Verbindungselemente — Galvanische Uberziige
(ISO/DIS 4042 : 1996))

prEN ISO 4753
Fasteners — Ends of parts with external metric ISO
thread (ISO/DIS 4753 : 1997)
(Verbindungselemente — Gewindeenden — Metri-
sches ISO-Gewinde (ISO/DIS 4753 :1997))

prEN ISO 4759-1
Tolerances for fasteners — Part 1: Bolts, screws, studs
and nuts — Products grades A, B and C
(ISO/DIS 4759-1:1997)
(Toleranzen fir Verbindungselemente — Teil1:
Schrauben und Muttern — Produktklassen A, B und C
(ISO/DIS 4759-1:1997))

ISO 724
ISO general-purpose metric screws threads — Basic
dimensions
(Metrische 1ISO-Gewinde flr allgemeine Anwendung
— Grundmafe)

ISO 888
Bolts, screws and studs — Nominal lengths and thread
lengths for general purpose bolts
(Schrauben und Stiftschrauben — Nennlangen und
Gewindelangen fir allgemeine Anwendungsfélle)

ISO 965-2
ISO general-purpose metric screws threads — Toler-
ances — Part 2: Limits of sizes for general purpose
bolt and nut threads — Medium quality
(Metrisches 1ISO-Gewinde flr allgemeine Zwecke —
Toleranzen — Teil 2: GrenzmaBe flr Schrauben und
Muttern fir allgemeine Zwecke — Mittlere Qualitats-
lage)

ISO 3269
Fasteners — Acceptance inspection
(Verbindungselemente — Annahmepriifung)

ISO 8992
Fasteners — General requirements for bolts, screws,
studs and nuts
(Verbindungselemente — Allgemeine Anforderungen
fur Schrauben und Muttern)
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3 MaBe
Die MaBe missen mit den Bildern 1 bis 3 und Tabelle 1 (ibereinstimmen.
ANMERKUNG: MaBbuchstaben und deren Benennungen sind in EN 20225 festgelegt.

54 2
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1) Die Kopfoberflache ist nach Wahl des Herstellers entweder voll auszuformen oder einzu-
senken und mufB angefast oder gerundet sein. Der minimale Durchmesser am Beginn der
Fase oder der Rundung muB gleich der maximalen Schlisselweite minus 15 % sein. Wenn
die Kopfoberflache eine Einsenkung hat, darf deren Rand gerundet sein.

Kante nach Wahl des Herstellers.

Ende gefast (siehe prEN ISO 4753).

3= 15° bis 30°.

k., ist die Hohe fur den Schllisselangriff, siehe Anmerkung zu Tabelle 1.

Unvollstandiges Gewinde u <2 P.

W N

o

oL p

Bild 1: Sechskantschraube mit Flansch — Vollschaft (Regelausfiihrung)

+1
05d 0

1)

andere MaBe, siehe Bild 1
1) Gerundet oder kegelig.
2) d, Schaftdurchmesser = Flankendurchmesser (gerolltes Gewinde).

Bild 2: Sechskantschraube mit Flansch — Reduzierter Schaft, Form R (nach Vereinbarung)
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0,75°+0,5°

Form F ohne Hohlkehle
(Regelausfiihrung)

1)
2) 0=15°bis 25°
3)

)

4)

¢ gemessen am Durchmesser dmin.

3)

0,75°£05°

e

\"5\“3*\‘

Maximaler und minimaler Ubergang vom Schaft zum Kopf.

2

V max.
e

Form U mit Hohlkehle

. E&\

w
de

(nach Vereinbarung oder wahlweise)

4) Gerundeter Ubergang zwischen Auflageflache und Hohlkehle.

Bild 3: Sechskantschraube mit Flansch — Unterkopf-Ausfiihrung (Auflagebereich)

Tabelle 1 MaBe in Millimeter
Gewinde (d) M5 M6 M8 M10 M12 (M14)") M16 M20

P?) 0,8 1 1,25 1,5 1,75 2 2 25

%) 16 18 22 26 30 34 38 46
b HilfsmaB 4 — — 28 32 36 40 44 52

5) — — — — — — 57 65
c min 1 1,1 1,2 1,5 1,8 2,1 24 3

F max. 57 6,8 9,2 11,2 13,7 15,7 17,7 224
d, Form

U max. 6,2 75 10,0 12,5 15,2 17,7 20,5 25,7
d, max. 11,8 14,2 18 223 26,6 30,5 35 43

max. 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 20,00
% min. 4,82 5,82 7,78 9,78 11,73 13,73 15,73 19,67
d, 55 6,6 88 10,8 12,8 14,8 17,2 21,6
dy min. 9,8 12,2 15,8 19,6 23,8 27,6 31,9 39,9
e min. 8,71 10,95 14,26 17,62 19,86 23,15 26,51 33,23
k max. 58 6,6 8,1 10,4 11,8 13,7 154 18,9
Ry min. 2,6 3,0 39 4,1 5,6 6,5 73 8,9
l; max. 1,4 1,6 2,1 2,1 2,1 2,1 3,2 42
T min. 0,2 0,25 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 0,8
%) max. 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 1 1,2

") bis ©) siehe Seite 5

(fortgesetzt)
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Tabelle1 (abgeschlossen) MaBe in Millimeter
Gewinde (d) M5 M6 M8 M10 M12 | (M14)") | M16 M20
max. 0,25 0,26 0,36 0,45 0,54 0,63 0,72 0,9
rs
min. 0,10 0,11 0,16 0,20 0,24 0,28 0,32 0,4
Ty Hilfsmaf 4 4.4 57 57 57 57 8,8 11,4
max. 8,00 10,00 13,00 16,00 18,00 21,00 24,00 30,00
N
min. 7,78 9,78 12,73 15,73 17,73 20,67 23,67 29,67
max. 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,45 0,50 0,65
0
min. 0,05 0,05 0,10 0,15 0,15 0,20 0,25 0,30
17),8) Isund [,°)
Nenn- Lo [ g | 0 | I | 0 | lg | I [ lg [ Lo [ T | 0 | L | 05 | Lo | Ls | I
maf min. max. min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. |min. | max.
10 9,71 10,29 e
12 11,65 12,35 - = = | -
16 15,65 16,35 i et e B B
20 19,58 20,42 - === == =1-
25 24,58 25,42 5 9 1 -1 -1 === =1|-1=-
30 29,58 30,42 |14 7 |12 -|-|-=-|=-|-1-1|-1-
35 34,5 35,5 1519 (12 |17 7675 13| — | = | — | — | —| — | — | —
40 39,5 40,5 20 (24 |17 | 22 11,75/ 18 + 65| 14| — | — | — | — | — | —
45 445 455 25 |29 | 22 | 27 (16,75 23 [115] 19 1625 15 | — | — | — | —
50 49,5 50,5 30 | 34 | 27 | 32 (21,75 28 |[165] 24 (11,25 20 + 6 | 16 | — | —
55 54,4 55,6 32 | 37 |26,75| 33 [21,5]| 29 (16,25 25 | 11 | 21 + 7 | 17
60 59,4 60,6 37 | 42 |31,75| 38 [26,5| 34 (21,25 30 | 16 | 26 | 12 | 22
65 64,4 65,6 36,75 43 |315] 39 |26,25 35 | 21 | 31 | 17 | 27 + 6,5 19
70 69,4 70,6 41,75 48 [36,5| 44 (31,25 40 | 26 | 36 | 22 | 32 | 11,5] 24
80 79,4 80,6 51,75/ 58 |46,5| 54 |41,25| 50 | 36 | 46 | 32 | 42 | 21,5 34
90 89,3 90,7 56,5| 64 |51,25| 60 | 46 | 56 | 42 | 52 | 31,5 44
100 99,3 100,7 66,5 74 61,25 70 | 56 | 66 | 52 | 62 | 41,5 54
110 109,3 110,7 71,25/ 80 | 66 | 76 | 62 | 72 | 51,5 64
120 119,3 120,7 81,25/ 90 | 76 | 86 | 72 | 82 | 61,5 74
130 129,2 130,8 80 | 90 | 76 | 86 | 65,5 78
140 139,2 140,8 90 [ 100 | 86 | 96 | 755 88
150 149,2 150,8 96 (106 | 85,5 98
160 159,2 160,8 106 {116 | 95,5 108
180 179,2 180,8 115,5| 128
200 199,075 200,925 135,5| 148

1
2
3

N o o b

8
9

)
)
)
)
)
)
)
)
)

Eingeklammerte GrdBen sollten mdglichst vermieden werden.

P ist die Gewindesteigung.

Fur Langen Iyepn < 125 mm.

Far Langen 125 mm < Ijepn < 200 mm.

Fur Langen Inenn > 200 mm.

Der Radius r, gilt sowohl fir den Ubergang der Kanten als auch der Sechskantflachen zum Flansch.
Schrauben mit Langen oberhalb der durchgezogenen fetten Linie haben Gewinde bis Kopf.
Schrauben mit reduziertem Schaft (Form R) nur in Langen unterhalb der gestrichelten Linie lieferbar.
Ly ist die Mindest-Klemmlénge.

ANM}ERK?"'\III?: Wenn das Produkt die Lehrung gemaB Anhang A besteht, so sind die Anforderungen an die MaBle e
und k., erfillt.
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4 Anforderungen und in Bezug genommene Européische und Internationale Normen
Es gelten die Anforderungen nach Tabelle 2.

Werden in besonderen Fallen andere Festlegungen als die in der vorliegenden Europaischen Norm bendtigt, so sind diese
den bestehenden Europaischen oder Internationalen Normen zu entnehmen, z.B. ISO 724, ISO 888, prEN ISO 898-1,
ISO 965-2, prEN ISO 3506-1.

Tabelle 2
Werkstoff Stahl Nichtrostender Stahl
Allgemeine .
Anforderungen Internationale Norm ISO 8992
Toleranz 69
Gewinde
Internationale Normen ISO 724, 1SO 965-2
Mechanische Festigkeitsklasse 8.8,10.9 A2-70
Eigenschaften g\ oosische Normen prEN ISO 898-1 orEN ISO 3506-1
GrenzabmaBe, Produktklasse A
Form- und
Lagetoleranzen Europaische Norm prEN ISO 4759-1
geschwaérzt
(thermisch oder chemisch) blank
Anforderungen fur galvanischen
Oberflachenschutz sind in
Oberflache prEN ISO 4042 festgelegt.
Wird abweichender galvanischer oder anderer Oberflachenschutz ge-
wuinscht, so sollte dies zwischen Besteller und Lieferer vereinbart werden.
Grenzwerte fur Oberflachenfehler
sind in EN 26157-3 festgelegt.
Annahmeprifung Fir die Annahmeprifung gilt ISO 3269.

5 Bezeichnung
BEISPIEL 1:

Bezeichnung einer Sechskantschraube mit Flansch, schwere Reihe, mit Gewinde M12, Nennldnge [ = 80 mm, Form F oder
U nach Wahl des Herstellers, und Festigkeitsklasse 8.8:

Sechskantschraube EN 1665 — M12 x 80 — 8.8

BEISPIEL 2:

Bezeichnung einer Sechskantschraube mit Flansch, schwere Reihe, mit Gewinde M12, Nennlénge [ = 80 mm, Form F, und
Festigkeitsklasse 8.8:

Sechskantschraube EN 1665 — M12x80 — F — 8.8

Wird in besonderen Fallen, eine Sechskantschraube mit Flansch, schwere Reihe, mit reduziertem Schaft bendtigt, so ist
der Formbuchstabe R in die Bezeichnung einzufligen.

BEISPIEL 3:

Bezeichnung einer Sechskantschraube mit Flansch, schwere Reihe, mit Gewinde M12, Nennlange I = 80 mm, Form F oder
U nach Wahl des Herstellers, mit reduziertem Schaft (R) und Festigkeitsklasse 8.8:

Sechskantschraube EN 1665 — M12x80 — R — 8.8



Anhang A

(normativ)

Prifung mit der Kopf- und Flanschlehre

Die Sechskanthéhe, die Hohe flir den Schlisselangriff, die Ausformung der Kanten und das EckenmaB missen mit den
Ringlehren A und B geprift werden. Die Lehre A muf3 Uber den Sechskant geschoben werden und auf dem Flansch auf-
liegen. Die Lehre B muB rechtwinklig zur Schraubenachse auf die Kopfoberflache aufgesetzt werden. Die beiden Lehren
durfen sich nicht berthren.
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Wh
/ 2
Iy
~ 7 P
g
\ N
Wa
1 Lehre A
2 LehreB
ANMERKUNG: Wa, min — €theoretisch
Wb,max = €min — 0,01 mm
T;i, max kw,min
Bild A.1
Tabelle A1 MaBe in Millimeter
Lehre A Lehre B
Gewinde W, T, W, T,
max. min. max. min. max. min. min
M5 9,25 9,24 2,60 2,59 8,70 8,69 3
M6 11,56 11,55 3,00 2,99 10,94 10,93 3
M8 15,02 15,01 3,90 3,89 14,25 14,24 4
M10 18,49 18,48 5,10 5,09 17,61 17,60 4
M12 20,79 20,78 5,60 5,59 19,85 19,84 5
M14 24,26 24,25 6,50 6,49 23,14 23,13 5
M16 27,72 27,71 7,30 7,29 26,50 26,49 6
M20 34,65 34,64 8,90 8,89 33,22 33,21 6




