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DIN 471:2011-04

Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Normenausschuss Mechanische Verbindungselemente (FMV), Arbeitsaus-
schuss NA 067-00-09 AA ,Verbindungselemente ohne Gewinde®, erarbeitet.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren konnen.
Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN 471:1981-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) normative Verweisungen aktualisiert;

b) Tragfahigkeiten, Ablésedrehzahl und Montage Uberarbeitet;
c) Streichung der Rundlauftoleranz im Bild 3;

d) Bild 14 in Abschnitt 10 Uberarbeitet;

e) Bild 10 zur Gestaltung des Nutgrundes in 10.3 neu eingeflgt;
f)  Bezeichnungsbeispiele bezlglich Korrosionsschutz erganzt;
g) redaktionell Uberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN 471: 1941-12, 1942-11, 1952-01, 1954-01, 1981-09

DIN 471 und DIN 472 Beiblatt 1: 1945-01, 1954x-03

DIN 471-1: 1965-03

DIN 471-2: 1965-03
DIN 995: 1970-01



DIN 471:2011-04

1 Anwendungsbereich
Diese Norm legt Anforderungen an Sicherungsringe fir Wellen und die entsprechenden Nuten fest.

ANMERKUNG  Sicherungsringe dienen zum Fixieren von Bauteilen (z. B. Walzlager) auf Wellen und sind dazu
geeignet, axiale Krafte zu Ubertragen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 988, Passscheiben und Stiitzscheiben

DIN 5254, Zangen fiir Sicherungsringe fiir Wellen

DIN 50938, Briinieren von Bauteilen aus Eisenwerkstoffen — Anforderungen und Priifverfahren

DIN EN 10132-4, Kaltband aus Stahl fiir eine Wédrmebehandlung — Technische Lieferbedingungen — Teil 4:
Federstéhle und andere Anwendungen

DIN EN 12476, Phosphatierliberziige auf Metallen — Verfahren fiir die Festlegung von Anforderungen
DIN EN ISO 3269, Mechanische Verbindungselemente — Annahmepriifung

DIN EN ISO 4042, Verbindungselemente — Galvanische Uberziige

DIN EN ISO 6507-1, Metallische Werkstoffe — Hértepriifung nach Vickers — Teil 1: Priifverfahren

DIN EN ISO 6508-1, Metallische Werkstoffe — Hértepriifung nach Rockwell — Teil 1: Priifverfahren (Skalen
A B CDEF GHKN,T)

DIN EN ISO 9227, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphédren — Salzspriihnebelpriifungen
DIN EN ISO 18265, Metallische Werkstoffe — Umwertung von Héartewerten
DIN ISO 2859-1, Annahmestichprobenpriifung anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten oder Fehler (Attribut-

priifung) — Teil 1: Nach der annehmbaren Qualitdtsgrenziage (AQL) geordnete Stichprobenpldne flir die
Priifung einer Serie von Losen
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3 MaRbuchstaben und Formelzeichen

a radiale Breite des Auges

b radiale Breite des Sicherungsringes gegeniiber der Offnung

c Abstand der Messplatten bei der Prifung der Schrankung

d4 Wellendurchmesser

dy Nutdurchmesser

ds Innendurchmesser des Sicherungsringes im ungespannten Zustand

dy groflter achszentrischer Durchmesser des Einbauraumes wahrend der Montage errechnet nach:
dy=di+21a

ds Durchmesser der MontagelOocher

E Elastizitdtsmodul

F Belastung des Sicherungsringes zur Prifung der Schirmung

Fy Tragfahigkeit der Nut bei einer Streckgrenze des genuteten Werkstoffes von 200 MPa (siehe 8.2)

Fr Tragfahigkeit des Sicherungsringes bei scharfkantiger Anlage des andriickenden Teiles (siehe 8.3)

FRrg Tragféahigkeit des Sicherungsringes bei Anlage mit Kantenabstand g (siehe 8.3)

g Kantenabstand des an den Sicherungsring anliegenden Teiles

h Abstand der Platten bei Priifung auf Schirmung

m Nutbreite

n Bundbreite

ap Ablésedrehzahl des Sicherungsringes (siehe Abschnitt 9)

R Streckgrenze

r Rundung im Nutgrund bzw. an der Priifbacke

s Dicke des Sicherungsringes

t Nuttiefe bei Nennmal von d4 und d,
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4 Mafe und Konstruktionsdaten

Die Sicherungsringe brauchen Bild 1 nicht zu entsprechen. Nur die angegebenen Male in Tabelle 1 und
Tabelle 2 miissen eingehalten werden. Alle Toleranzen gelten vor Aufbringen der Beschichtung.

ungespannt

Ringform nach Wahl des Herstellers

|

i S
a) b)
Einzelheit X
dy <9 mm 9 mm < d; <300 mm dq 2 170 mm nach Wahl des
Herstellers

o
=
N
)

2ds ds ds

Legende

1 Einbauraum

Bild 1 — Ringformen
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Bild 2 — Einbaubeispiel
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Oberflachenrautiefen fir Nutgrund und belastete Flanke miissen im Einzelfall festgelegt werden.

Gestaltung des Nutgrundes siehe 10.3.
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Tabelle 1 — Regelausfiihrung

MalRe in Millimeter

Wellen- Ring Nut Ergéinzende Datend
durch-
messer Gewicht je Nenn-
d ’ “ ! ” e O(I)I'? ksgt[jCk 2’ m t " % i R g Frg Mfabl | groRe der
Znaanc%e
Nn?gg :g\l&. :g\l&. max. | ~ | min. ~ Azg\l\}. H13 min. KN | kN kN | min—! | DIN5254
3 0,4 2,7 1,9 0,8 1,0 0,017 2,8 78,04 0,5 0,10 0,3 7,0 0,15 0,47 0,5 0,27 360 000
4 0,4 3,7 tg'?g 2,2 0,9 1,0 0,022 3,8 0,5 0,10 0,3 8,6 0,20 0,50 0,5 0,30 211 000
5 0,6 78 05 4,7 ’ 2,5 1,1 1,0 0,066 4,8 _8‘05 0,7 0,10 0,3 10,3 0,26 1,00 0,5 0,80 154 000 5
6 0,7 5,6 2,7 1,3 1,2 0,084 57 0,8 0,15 0,5 11,7 0,46 1,45 0,5 0,90 114 000
7 0,8 6,5 3,1 1,4 1,2 0,121 6,7 0 0,9 0,15 0,5 13,5 0,54 2,60 0,5 1,40 121 000
8 0,8 7.4 tg:?g 3,2 1,5 1,2 0,158 7,6 0,06 0,9 0,20 0,6 14,7 0,81 3,00 0,5 2,00 96 000
9 1,0 8,4 3,3 1,7 1,2 0,300 8,6 1,1 0,20 0,6 16,0 0,92 3,50 0,5 2,40 85 000
10 1,0 9,3 3,3 1,8 1,5 0,340 9,6 1,1 0,20 0,6 17,0 1,01 4,00 1,0 2,40 84 000 3;10
1 1,0 10,2 3,3 1,8 1,5 0,410 10,5 1.1 0,25 0,8 18,0 1,40 4,50 1,0 2,40 70 000
12 1,0 11,0 3,3 1,8 1,7 0,500 11,5 1,1 0,25 0,8 19,0 1,53 5,00 1,0 2,40 75 000
13 1,0 —8,06 11,9 +0,10 3,4 2,0 1,7 0,530 12,4 _8’11 1,1 0,30 0,9 20,2 2,00 5,80 1,0 2,40 66 000
14 1,0 12,9 0,36 3,5 2,1 1,7 0,640 13,4 1.1 0,30 0,9 21,4 2,15 6,35 1,0 2,40 58 000 10
15 1,0 13,8 3,6 2,2 1,7 0,670 14,3 1,1 0,35 1,1 22,6 2,66 6,90 1,0 2,40 50 000
16 1,0 14,7 3,7 2,2 1,7 0,700 15,2 1,1 0,40 1,2 23,8 3,26 7,40 1,0 2,40 45 000
17 1,0 15,7 3,8 2,3 1,7 0,820 16,2 1,1 0,40 1,2 25,0 3,46 8,00 1,0 2,40 41 000

a,b, ¢ yng d siehe Seite 13.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

MafRe in Millimeter

Wellen- Ring Nut Erginzende Daten?
durch-
messer Gewicht je b Nenn-
4 s d3 a b3 | ds | 1000 Stiick do m® t ng dy Fy FR g | Frg navi | grome der
1 in kg Zange
Nenn- zul. zul. zul. nach
maf Abw. Abw. | max. | ~ | min. ~ Abw. | H13 min. kN KN KN min~1 | DIN 5254
18 1,20 165 | +010 | 39 | 24 | 20 1,11 170 | o 1,30 | 050 | 15 | 26,2 | 458 | 17,0 | 15 | 3,75 | 39000 10
19 | 120 175 | 936 | 39 | 25 | 20 1,22 18,0 | 0" | 130 | 050 | 15 | 272 | 448 | 170 | 15 | 380 | 35000
20 1,20 18,5 40 | 26 | 20 1,30 19,0 1,30 | 050 | 15 | 284 | 506 | 171 | 15 | 3,85 | 32000
21 1,20 195 | O 40 | 27 | 20 1,42 200 | © 1,30 | 050 | 15 | 296 | 536 | 16,8 | 15 | 3,75 | 29000
0,42 -0,13 10: 19
22 1,20 20,5 42 | 28 | 20 1,50 21,0 1,30 | 050 | 1,5 | 30,8 | 565 | 16,9 | 15 | 3,80 | 27000
24 | 1,20 22,2 44 | 30 | 20 1,77 22,9 1,30 | 055 | 17 | 332 | 675 | 164 | 15 | 3,65 | 27000
25 | 1,20 23,2 44 | 30 | 20 1,90 23,9 1,30 | 055 | 17 | 342 | 705 | 162 | 15 | 370 | 25000
26 1,20 24,2 45 | 31 | 20 1,96 249 | o 1,30 | 055 | 17 | 355 | 7,34 | 164 | 15 | 3,70 | 24000
28 150 | 0 25,9 +8'i; 47 | 32 | 20 2,92 266 | 021 | 160 | 0,70 | 2,1 | 379 | 1000 | 321 | 15 | 7,50 | 21200
~0,06 -0,
29 1,50 26,9 48 | 34 | 20 3,20 27,6 1,60 | 0,70 | 21 | 39,1 | 1037 | 31,8 | 15 | 7.45 | 20000
30 1,50 27,9 50 | 35 | 20 3,31 28,6 1,60 | 0,70 | 21 | 405 | 10,73 | 321 | 15 | 7,65 | 18900
32 1,50 29,6 52 | 36 | 25 3,54 30,3 1,60 | 0,85 | 26 | 43,0 | 13,85 | 31,2 | 20 | 555 | 16900 19
34 | 1,50 31,5 54 | 38 | 25 3,80 32,3 1,60 | 0,85 | 26 | 454 | 1472 | 313 | 20 | 560 | 16100
35 | 1,50 322 | 4025 | 56 | 39 | 25 4,00 33,0 . 1,60 | 1,00 | 30 | 46,8 | 17,80 | 30,8 | 20 | 555 | 15500
36 1,75 332 | 05 | 56 | 40 | 25 5,00 340 | 025 | 1,85 | 1,00 | 30 | 478 | 1833 | 494 | 20 | 900 | 14500
38 1,75 35,2 58 | 42 | 25 5,62 36,0 1,85 | 1,00 | 30 | 502 | 19,30 | 495 | 2,0 | 9,10 | 13600
40 1,75 36,5 tg'gg 60 | 44 | 25 6,03 37,5 1,85 | 1,25 | 38 | 526 | 2530 | 51,0 | 20 | 950 | 14300 | 19:40

a,b, ¢ ynd 9 siehe Seite 13.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

MafRe in Millimeter

Wellen- Ring Nut Ergéinzende Datend
durch-
messer Gewicht Nenn-
dq s a3 a b | ds Jeslu%io dg® me |t n dy FN FrR | g | Frg | 7abl 9;0!?;9
in kg Zange
Nenn- zul. zul. zul. nach
mal Abw. Abw. | max. | ~ | min. ~ Abw. | H13 min. kN kN kN min—1 | DIN 5254
42 1,75 38,5 65 | 45| 25 65 | 395 1,85 | 125| 38| 557 | 2670| 500 | 20| 945 13000
45 1,75 _3106 415 67 | 47| 25 75 | 425 1,85 | 125 | 38| 591 | 2860 | 490 | 20| 9,35 11400
48 1,75 44,5 jg:gg 69| 5 | 25 79 | 455 78‘25 1,85 | 125 | 38| 625 | 3070 | 494 | 20| 955 10300
50 | 20 45,8 69 | 51| 25 10,2 | 47,0 215 | 150 | 45 | 645 | 3800 | 733 | 20| 1440 | 10500
52 | 20 47,8 70| 52| 25 11,1 | 49,0 215 | 150 | 45 | 66,7 | 3970 | 731 | 25| 11,50 | 9850
55 | 20 50,8 72| 54| 25 114 | 52,0 215 | 150 | 45 | 702 | 4200| 714 | 25| 11,40 | 8960
56 | 20 51,8 73| 55| 25 11,8 | 53,0 215 | 150 | 45 | 716 | 4280 | 708 25| 11,35| 8670
58 | 2,0 53,8 73| 56| 25 12,6 | 55,0 215 | 150 | 45 | 736 | 4430 | 711 | 25| 11,50 | 8200 40
60 | 20 | o 55,8 74 | 58| 25 12,9 | 57,0 215 | 150 | 45 | 756 | 46,00 | 692 | 25| 11,30 | 7620
62 | 20 | 007 578 | ,o46 | 75| 60|25 | 143 |50 | o | 215| 1,50 | 45 | 778 | 4750 | 693 | 25| 1145 | 7240
63 2,0 58,8 | ~11 76 | 62| 25 159 | 600 | 030 | 245 | 150 | 45 | 790 | 4830 | 702| 25| 11,60 | 7050
65 | 25 60,8 78| 63| 30 182 | 62,0 265| 150 | 45 | 81,4 | 49,80 | 1356 | 25| 2270 | 6640
68 | 25 63,5 80 | 65| 30 218 | 650 265| 150 | 45 | 848 | 5220 | 1359 | 25| 2310 | 6910
70 | 25 65,5 8,1 66| 3,0 220 | 67,0 265| 150 | 45 | 87,0 | 5380 | 1342 | 25| 2300| 6530
72 | 25 67,5 82 | 68| 30 225 | 69,0 265| 150 | 45 | 892 | 5530 | 1318 | 25| 2280 | 6190

a,b, ¢ ynd 9 siehe Seite 13.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)
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MafRe in Millimeter

Wellen- Ring Nut Erginzende Daten?
durch-
messer Gewicht
“ ° % S B je_sluiio o O I T O TV B A O B
in kg nach
Nenn- zul. zul. zul. DIN 5254
mald Abw. Abw. | max. = min. = Abw. H13 min. kN kN kN min~"
75 25 70,5 84| 70| 30| 246 | 720 265| 150 | 45| 927 | 5760 | 1300 | 25| 22,80 | 5740
78 25| o 73,5 86| 73| 30| 262 | 750 | ¢ 265 | 150 | 45| 961 | 60,00 131,3| 30| 19,75 | 5450
80 25 | 007 | 745 f?";’e 86| 74| 30| 273 | 765 | 93 | 265| 1,75| 53| 981 | 71,60 | 1284 | 30| 1950 | 6100 0
82 25 765 | 87| 76| 30| 312 | 785 265 | 1,75 | 531003 | 7350 | 1280 | 30| 1960 | 5860
85 3,0 79,5 87| 78| 35| 364 | 815 315 | 1,75 | 531033 | 7620 | 2154 | 30| 3340 | 5710
88 3,0 82,5 88| 80| 35| 412 | 845 315 | 1,75 | 531065 | 79,00 | 221,8 | 30| 3485 | 5200
90 3,0 _8‘08 84,5 88| 82| 35| 445 | 865 _8’54 315 | 1,75 | 531085 | 8080 | 2172 | 30| 3440 | 4980 40:85
95 3,0 89,5 94| 86| 35| 490 | 915 315 | 1,75 | 53| 1148 | 8550 | 2122 | 35| 2925 | 4550
100 3,0 94,5 96| 90| 35| 537 | 9.5 315 | 1,75 | 531202 | 90,00 | 2064 | 35| 29,00 4180
105 4,0 98,0 i?’g“ 99| 93| 35| 800 |1010 415 | 200 | 60 |1258 | 107,60 | 4718 | 35| 67,70 | 4740
110 4,0 1030 | 101| 96| 35| 820 |1060]| O 415 | 2,00 | 60| 1312 | 113,00 | 4570 | 35| 66,90 | 4340 85
115 4,0 108,0 106 | 98| 35| 840 |111,0 0.5 415 | 200 | 601373 | 11820 | 4386 | 35| 6550 | 3970
120 4,0 _8 ., | 1130 110 | 102 | 35| 860 | 1160 415 | 2,00 | 60| 1431 | 12350 | 4246 | 35| 64,50 | 3685
125 20 | | 1180 114 | 104 | 40| 90,0 |1210 415 | 2,00 | 60| 1490 | 12870 | 4115 | 40| 56,50 | 3420
130 4,0 1230 | 4063 | 116 | 107 | 40| 1000 | 1260 _8’63 415 | 2,00 | 60 | 1544 | 134,00 | 3955 | 4,0 | 5520 | 3180 e
135 4,0 1280 | 15 | 11,8 11,0 | 40| 1040 | 1310 415 | 2,00 | 60| 1598 | 139,20 | 389,5 | 4,0 | 5540 | 2950

a,b, ¢, d ynd © siehe Seite 13.
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

MafRe in Millimeter

Wellen- Ring Nut Erginzende Daten?
durch-
messer Gewicht
d4 s d3 a 2 ds jeslu(;io doP e ¢ n dy FN FRr g FRg Nab| l;l:prgr:g:
in kg nach
Nenn- zul. zul. zul. DIN 5254
mal Abw. Abw. | max. ~ min. ~ Abw. | H13 min. kN kN kN min~"
140 4,0 133,0 12,0 | 11,2 4,0 110,0 136,0 415 | 2,0 6,0 | 165,2 1445 | 376,5 | 4,0 54,4 2760
145 4,0 138,0 12,2 | 11,5 4,0 115,0 141,0 415 | 2,0 6,0 | 170,6 1496 | 367,0 | 4,0 53,8 2 600
150 4,0 142,0 13,0 | 11,8 4,0 120,0 145,0 415 | 2,5 75 | 177,3 193,0 | 357,5 | 4,0 53,4 2480
155 4,0 146,0 13,0 | 12,0 4,0 135,0 150,0 415 | 2,5 7,5 | 1823 1996 | 3529 | 4,0 52,6 2710
160 4,0 151,0 | +063 | 133 | 122 4,0 150,0 155,0 | o 415 | 2,5 7,5 | 188,0 | 206,1 349,2 | 4,0 52,2 2 540
165 4,0 155,5 -1.5 13,5 | 12,5 4,0 160,0 160,0 0,63 415 | 2,5 75| 1934 | 2125 | 3453 | 5,0 41,4 2520
170 4,0 _8‘1 160,5 13,5 | 12,9 4,0 170,0 165,0 415 | 2,5 75| 1984 | 219,1 349,2 | 5,0 41,9 2440
175 4,0 165,5 13,5 | 12,9 4,0 180,0 170,0 415 | 2,5 7,5 | 203,4 | 2255 | 340,1 5,0 40,7 2 300
180 4,0 170,4 14,2 | 13,5 4,0 190,0 175,0 415 | 2,5 75| 2100 | 232,2 | 3453 | 5,0 41,4 2180 e
185 4,0 175,5 14,2 | 13,5 4,0 | 200,0 180,0 415 | 2,5 75| 2150 | 2386 | 336,7 | 50 40,4 2070
190 4,0 180,5 14,2 | 14,0 4,0 | 2100 185,0 415 | 2,5 7,5 | 220,0 | 245,1 333,8 | 50 40,0 1970
195 4,0 185,5 14,2 | 14,0 4,0 | 220,0 190,0 415 | 2,5 75| 2250 | 2518 | 3254 | 50 39,0 1835
200 4,0 190,5 14,2 | 14,0 4,0 | 2300 195,0 415 | 2,5 75| 230,0 | 2583 | 3192 | 50 38,3 1770
210 5,0 198,0 t?;Z 14,2 | 14,0 4,0 | 248,0 | 204,0 78 72 515 | 3,0 9,0 | 240,0 | 325,1 598,2 | 6,0 59,9 1835
220 50| ¢ 208,0 ’ 14,2 | 14,0 4,0 | 2650 | 214,0 ’ 515 | 3,0 9,0 | 250,0 | 340,8 | 5724 | 6,0 57,3 1620
230 5,0 -0.12 218,0 14,2 | 14,0 4,0 | 290,0 | 224,0 515 | 3,0 9,0 | 260,0 | 356,6 | 5489 | 6,0 55,0 1445
240 5,0 228,0 14,2 | 14,0 4,0 | 310,0 | 234,0 515 | 3,0 9,0 | 270,0 | 3726 | 530,3 | 6,0 53,0 1305

a,b, ¢, d ynd © siehe Seite 13.

12



DIN 471:2011-04

Tabelle 1 (fortgesetzt)

MafRe in Millimeter

Wellen- Ring Nut Erginzende Datend
durch-
messer Gewicht
je 1000 =
s d3 a b2 ds e dzb m® t n dy FN FR g FR nap | Nenngrofe
dy Stuck g a der Zange
in kg nach
Nenn- zul. zul. zul. DIN 5254
mafd Abw. Abw. | max. = min. = Abw. H13 min. kN kN kN min~"!
250 5,0 238,0 | +0,72 | 142 14,0 4,0 335,0 244,0 _8 72 5,15 3,0 9,0 | 280 388,3 504,3 6,0 50,5 | 1180
17 '
260 5,0 245,0 16,2 16,0 5,0 355,0 252,0 5,15 4,0 12,0 | 294 535,8 540,6 6,0 54,6 | 1320
270 5,0 8 12 255,0 16,2 16,0 5,0 375,0 262,0 5,15 4,0 12,0 | 304 556,6 525,3 6,0 52,5 | 1215 e
280 5,0 ’ 265,0 | +0.81 16,2 16,0 5,0 398,0 272,0 _8 81 5,15 4,0 12,0 | 314 576,6 508,2 6,0 50,9 | 1100
290 5,0 275,0 -2 16,2 16,0 5,0 418,0 282,0 5,15 4,0 12,0 | 324 599,1 490,8 6,0 49,2 | 1005
300 5,0 285,0 16,2 16,0 5,0 440,0 292,0 5,15 4,0 12,0 | 334 619,1 475,0 6,0 47,5 930
a8 MaR b darf MaR @ max. nicht Gberschreiten.
b Siehe 10.1.
€ Siehe 10.2.

Die erganzenden Daten gelten nur fir Sicherungsringe aus Federstahl nach DIN EN 10132-4.
Zangen sind als Sonderausfuhrung erhaltlich.
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Tabelle 2 — Schwere Ausfiihrung
Mafe in Millimeter

Wellen- Ring Nut Erginzende Datend
durch-
messer Gewicht
a4 s d3 a 2 ds jeslu(;io doP s ¢ n dy FN FRr g FRg Nap| l\cljee?;%r:g:
in kg nach
zul. zul. zul. DIN 5254
Nennmaf} Abw. Abw. max. = min. = Abw. | H13 min. kN kN kN min~"

15 1,50 13,8 48 | 24 | 20| 110 |143 160| 0,35 1,1 | 25,1 266| 155 | 1,0 | 640 | 57000

16 1,50 147 |s010 | 50 | 25| 20| 119 [152 | ¢ 160| 040 12265 326| 166 | 10 | 635 | 44000 "

17 1,50 157 |93 | 50 | 26| 20| 139 |162 |0 | 160| 040 12275 346| 180 | 10| 670 | 46000

18 1,50 _8‘06 16,5 51 | 27| 20| 15 [17,0 160| 0,50| 15| 287 458 | 266 | 15| 585 | 42750

20 175 185 4043 | 55 | 30 | 20| 219 [190 | g 185| 0,50| 15| 31,6 506| 363 | 15| 820 | 36000

22 175 205 | 9% | 60 | 31| 20| 242 |210 | %" | 185] 050 15346 565| 360 | 15| 810 | 29000 .

24 175 22,2 63 | 32| 20| 276 |229 185| 0,55 1,7 | 37,3 675| 342 | 15| 760 | 29200 1019

25 2,00 23,2 64 | 34 | 20| 359 [239 |, 215| 055 17| 385 705| 450 | 15| 1030 | 25000

28 2,00 25,9 fgﬁ; 65 | 35| 20| 425 |266 | 22" | 215| 070 241|417 | 1000| 570 | 15| 1340 | 22200

30 2,00 27,9 65 | 41| 20| 535 |286 25| 070 211|437 | 1070| 570 | 1,5 | 1360 | 21100

32 2,00 29,6 65 | 41| 25| 58 |303 215| 0,85 2,6 457 | 1380| 555 | 20 | 1000 | 18400

34 2,50 78,07 31,5 66 | 42 | 25| 705 [323 265 085 2,6|479 | 1470| 870 | 20 | 1560 | 17800 *°

35 2,50 32,2 4:8:25 67 | 42 | 25| 720 [330 | ¢ 2,65 1,00 3,0 49,1 1780 | 86,0 | 2,0 | 1540 | 16500

38 2,50 35,2 68 | 43| 25| 830 [360 | %% | 265| 1,00] 30523 | 1930| 1010 | 20 | 1860 | 14500

40 2,50 365 [+039 | 70 | 44 | 25| 860 |375 265 125 38547 | 2530 | 1040 | 2,0 | 1930 | 14300 .

42 2,50 38,5 09 72 | 45| 25| 930 |395 265 125 38572 | 2670 | 1020 | 20 | 1920 | 13000 19740

22 ¢ ynd  siche Seite 15.
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Tabelle 2 (fortgesetzt)

DIN 471:2011-04

MafRe in Millimeter

Wellen- Ring Nut Erginzende Daten?
durch-
messer Gewicht
je 1000 --
d3 a b2 ds e d2b m® t n dy FN FRr g FR bl Nenngrofle
d1 Stuck 9 @ der Zange
in kg nach
Nenn- zul. zul. zul. DIN 5254
mafd Abw. Abw. max. = min. = Abw. H13 min. kN kN kN min~"
45 2,5 0 41,5 7,5 4,7 2,5 10,7 42,5 2,65 | 1,25 3,8 60,8 28,6 100,0 2,0 19,1 11 400
a8 | 25| %% |aa5| 030 | 78| 50| 25| 113 |[455| 265 | 125| 38| 644 | 307| 1010| 20| 195| 10300
50 3,0 458 | 00 80| 51| 25| 153 |470| 9% | 315| 150| 45| 668 | 380| 1650| 20| 324| 10500
52 3,0 47,8 8,2 5,2 2,5 16,6 49,0 3,15 | 1,50 4,5 69,3 39,7 165,0 2,5 26,0 9 850 19; 40
0
55 3,0 ~0.08 50,8 8,5 5,4 2,5 171 52,0 3,15 | 1,50 4,5 72,9 42,0 161,0 2,5 25,6 8 960
58 3,0 53,8 8,8 5,6 2,5 18,9 55,0 3,15 | 1,50 4,5 76,5 44,3 160,0 2,5 26,0 8 200
60 3,0 55,8 9,0 5,8 2,5 19,4 57,0 3,15 | 1,50 4,5 78,9 46,0 156,0 2,5 25,4 7 620
0
65 4,0 60,8 | 1046 9,3 6,3 3,0 29,1 62,0 -0.30 4,15 | 1,50 45 | 84,6 49,8 346,0 2,5 58,0 6 640
70 4,0 65,5 -1 9,5 6,6 3,0 35,3 67,0 4,15 | 1,50 4,5 90,0 53,8 343,0 2,5 59,0 6 530
40
75 4,0 70,5 9,7 7,0 3,0 39,3 72,0 4,15 | 1,50 4,5 95,4 57,6 333,0 2,5 58,0 5740
80 4,0 78 1 74,5 9,8 7.4 3,0 43,7 76,5 415 | 1,75 5,3 | 100,6 71,6 328,0 3,0 50,0 6 100
85 4,0 79,5 10,0 7,8 3,5 48,5 81,5 415 | 1,75 53 | 106,0 76,2 383,0 3,0 59,4 5710
0
90 4,0 84,5 | 1054 10,2 8,2 3,5 59,4 86,5 ~035 4,15 | 1,75 53 | 111,5 80,8 386,0 3,0 61,0 4980 40; 85
100 4,0 95|13 | 105| 90| 35| 716 | 965 415 | 1,75 | 53| 1221 | 900| 3680| 35| 516 4180
a8 MaR b darf MaR @ max. nicht Giberschreiten.
b Siehe 10.1.
¢ Siehe 10.2.

Die erganzenden Daten gelten nur fiir Sicherungsringe aus Federstahl nach DIN EN 10132-4.
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5 Werkstoff
Federstahl C67S oder C75S nach DIN EN 10132-4 (nach Wahl des Herstellers)

FUr die Harte gilt Tabelle 3.

Tabelle 3 — Harte von Sicherungsringen

Sicherungsring fiir Wellendurchmesser d, Harte
dy <48 mm 470 HV bis 580 HV oder 47 HRC bis 54 HRC
48 mm < d4 <200 mm 435 HV bis 530 HV oder 44 HRC bis 51 HRC
200 mm < d4 <300 mm 390 HV bis 470 HV oder 40 HRC bis 47 HRC

Hartewerte umgerechnet nach DIN EN ISO 18265.

6 Ausfuhrung
Sicherungsringe muissen gratfrei sein.
Sicherungsringe werden im Regelfall mit einem Korrosionsschutz nach Tabelle 4 (nach Wahl des Herstellers)

geliefert. Zu dieser Lieferform sind keine besonderen Angaben bei der Bezeichnung eines Sicherungsringes
erforderlich.

Tabelle 4 — Korrosionsschutz von Sicherungsringen

Lfd. Nr Art des Korrosionsschutzes Korrosionsbestiandigkeit

Keine Anzeichen von Korrosion nach 8 h
Phosphatiert und gedlt nach Einwirkungsdauer einer

1 DIN EN 12476 Kurzzeichen: Znph/r/...IT4 Salzsprihnebelprifung
DIN EN ISO 9227 — NSS zulassig
2 Bruniert und gedlt nach DIN 50938 Schutzwert nach DIN 50938

Verfahrensgruppe A Kurzzeichen: br A f

Wird ein bestimmter Korrosionsschutz, gemafl oder abweichend von Tabelle 4, gewtlnscht, so ist die
Bezeichnung des Sicherungsringes entsprechend zu erganzen.

Bei Sicherungsringen mit Oberflachenschutz abweichend von Tabelle 4 darf bei der Ringdicke s das obere
Abmal entsprechend der Schichtdicke des geforderten Uberzuges iberschritten werden. Dies ist bei der
Bemessung der Nutlage zu berlcksichtigen.

ANMERKUNG 1  Bei der Beschichtung von Sicherungsringen ist es nicht moglich, eng tolerierte Schichtdicken
einzuhalten.

ANMERKUNG 2  Beziiglich der Gefahr von wasserstoffinduzierten verzégerten Sprodbriichen bei Sicherungsringen mit
galvanischem Oberflachenschutz wird auf DIN EN ISO 4042 verwiesen.

ANMERKUNG 3  Bezeichnungsbeispiel sieche Abschnitt 12.
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7 Prufung

7.1 Prifung des Werkstoffes

Harteprifung nach Vickers nach DIN EN ISO 6507-1
Harteprifung nach Rockwell nach DIN EN ISO 6508-1

In Zweifelsfallen entscheidet die Harteprifung nach Vickers.
7.2 Prifung der Zahigkeit

Die Prufung des Sicherungsringes auf Zahigkeit (Duktilitat) muss nach Bild 3 durchgefiihrt werden.

7/
/

30°
\\\s\

Bild 3 — Biegepriifung

Der Sicherungsring wird zwischen zwei Backen bis zur Halfte eingespannt, von denen eine Backe eine
Rundung gleich der Sicherungsringdicke besitzt (» = s), siehe Bild 3. Mit leichten Hammerschlagen oder mit
einem Hebel wird der Sicherungsring um die gerundete Backe um 30° gebogen. Hierbei darf kein Riss oder
Bruch des Sicherungsringes auftreten.

7.3 Prifung der Formabweichung

7.3.1 Priifung der Schirmung (konische Verformung)

Der Sicherungsring wird zwischen zwei parallelen Platten gelegt und entsprechend Bild 4 belastet. Der unter
der Kraft F gemessene Abstand % —s darf den angegebenen maximalen Wert nach Tabelle 5 nicht Uber-
schreiten.

Legende
F Kraft

Bild 4 — Priifung der Schirmung
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Tabelle 5 — Schirmung

; ; o Kraft F
h fiir Well h -
Sicherungsring fiir Wellendurchmesser d, N +5 % h—s
Regel- schwere
ausfuhrung | Ausfihrung max.
dy <22 mm 30 60
22 mm < d; <38 mm 40 80 b x 0,03
38 mm < d; <82 mm 60 120
82 mm < d; <150 mm 80 160
b x 0,02
150 mm < d; <300 mm 150 300

7.3.2 Prifung der Schriankung

Der Sicherungsring muss zwischen zwei parallelen, senkrecht stehenden Platten mit einem Abstand ¢ nach
Tabelle 6 hindurchfallen.

Tabelle 6 — Schriankung

Sicherungsring fiir
Wellendurchmesser d, ¢
d1 <100 mm 1,5xs
100 mm < d4 < 300 mm 1,8 xs
/] §
s

——-——

Bild 5 — Pruifung der Schrankung

7.4 Prifung der Funktion (Setzprobe)

Der Sicherungsring wird dreimal entsprechend Bild 11 Uber einen Konus mit einem Durchmesser von
1,01 x d4 geschoben. Dabei kann eine bleibende Aufweitung auftreten. Der Sicherungsring muss dann auf

einem Bolzen mit dem minimalen Nutdurchmesser d, mit Eigengewicht sitzen.

7.5 Annahmepriifung
Fir die Annahmeprifung gelten die Grundsatze fur Prifung und Annahme nach DIN EN ISO 3269.

Far Merkmale gilt Tabelle 7, fur die annehmbare Qualitatsgrenzlage gilt Tabelle 8.
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Tabelle 7 — Merkmale Tabelle 8 — Annehmbare Qualitdtsgrenzlage AQL
Merkmale Annehmbare Qualitatsgrenzlage AQL?

Sicherungsringdicke s fur Prifung auf fur Prafung auf fehlerhafte
Innendurchmesser des Sicherungsringes im Merkmale Teile
ungespannten Zustand dj 1 15
Schirmung
Schrankung @  Siehe DIN ISO 2859-1.
Funktion (Setzprobe)

Sollen andere Stichprobenplane angewendet werden, so muss dies bei Bestellung vereinbart werden.
Fur die Harteprifung gilt DIN EN ISO 3269.

Bei Sicherungsringen gilt die Harteprifung als zerstérende Prifung.

8 Tragfahigkeit

8.1 Allgemeines

Fur die Auslegung einer Sicherungsringverbindung ist eine getrennte Berechnung flr die Tragfahigkeit der
Nut Fjy und fur die Tragfahigkeit des Sicherungsringes Fr erforderlich. Der daraus resultierende kleinere Wert

ist malgebend. Die in den Tabellen 1 und 2 genannten Tragfahigkeiten (Fy, Fr, Frq) enthalten keine

Sicherheiten gegen Flielen bei statischer Beanspruchung und gegen Dauerbruch bei schwellender
Beanspruchung. Gegen Bruch bei statischer Beanspruchung ist eine mindestens zweifache Sicherheit
vorhanden.

8.2 Tragfahigkeit der Nut F

Die in den Tabellen 1 und 2 angegebenen Tragféhigkeiten der Nuten F\ gelten fur eine Streckgrenze des
Werkstoffes im Bereich der Wellennut von R, =200 MPa sowie fiir die angegebenen Nennnuttiefen ¢ und
Bundbreiten n.

Bei abweichenden Nuttiefen ¢ und Streckgrenzen R’ wird die Tragfahigkeit /' wie folgt berechnet:

' t' R'eL
F'ny=Fy — —

NN 200
8.3 Tragfahigkeit des Sicherungsringes F

Die in den Tabellen 1 und 2 angegebenen Tragféhigkeiten der Sicherungsringe Fg gelten flr eine Montage
Uber den maximalen Durchmesser 1,01 x d4 (siehe Abschnitt 11) und bis zur angegebenen AblGsedrehzahl
n,p (siehe Abschnitt 9) sowie bei scharfkantiger Anlage des andriickenden Maschinenteiles (siehe Bild 6).
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1 P2
N
] S}
Legende Legende
1  Sicherungsring 1  Sicherungsring
Bild 6 — Anlage scharfkantig Bild 7 — Anlage mit Kantenabstand

(Schragung oder Rundung)
Die Werte FRrg gelten fur eine Anlage mit Kantenabstand g (siehe Bild 7).

Beide Werte Fg und FRrg gelten fur Sicherungsringwerkstoffe mit einem Elastizitdtsmodul (E-Modul) von
210 000 MPa.

Weicht der vorhandene Kantenabstand g' von den in Tabelle 1 und Tabelle 2 genannten Werten ab, gilt fur die
Umrechnung, dass die Tragfahigkeit des Sicherungsringes indirekt proportional dem Kantenabstand ist:

F'Rg:FRg'f (2)

ANMERKUNG  Wenn F'Rg bei kleinen Werten g gréRer ist als Fg, gilt Fi.

Koénnen die vorhandenen Krafte bei zu grolem Kantenabstand nicht aufgenommen werden, muss durch
Zwischenlegen einer Stltzscheibe nach DIN 988 eine scharfkantige Anlage geschaffen werden (siehe Bild 8).

Legende
1  Stltzscheibe
2 Sicherungsring

Bild 8 — Scharfkantige Anlage am Sicherungsring mit Hilfe einer Stiitzscheibe

9 Ablosedrehzahl

Die Anwendung von Sicherungsringen wird durch jene Drehzahlen begrenzt, die die Vorspannung durch die
Fliehkraft aufheben und bei denen ein Abheben des Sicherungsringes von seinem Sitz im Nutgrund beginnt.

In den Tabellen 1 und 2 sind AblOsedrehzahlen n 4, unter der Voraussetzung einer sachgerechten Montage

(siehe Abschnitt 11) angegeben, bei denen sich die Sicherungsringe von ihrem Sitz in der Nut
(Nutdurchmesser = Nenndurchmesser) zu |6sen beginnen. Ein Abspringen des Sicherungsringes ist erst nach
einer weiteren Steigerung der Drehzahl um 50 % zu erwarten. Die Werte gelten fir Sicherungsringe aus den
im Abschnitt 5 genannten Federstahlen.

20



DIN 471:2011-04

10 Ausfuhrung der Nut

10.1 Nutdurchmesser d,

Die Nutdurchmesser d, in Tabelle 1 und Tabelle 2 sind so festgelegt, dass die Sicherungsringe mit
Vorspannung in der Nut sitzen.

ANMERKUNG  Kleinere Nutdurchmesser sind moglich, wenn auf Vorspannung verzichtet werden kann. Als untere
Grenze gilt: d5 in = d3 max -

10.2 Nutbreite m

Fur die in Tabelle 1 und Tabelle 2 genannten Nutbreiten gilt im Regelfall das Toleranzfeld H13. Bei einseitiger
Kraftibertragung kénnen die Nuten zur entlasteten Seite hin verbreitet und/oder abgeschragt werden. Die
Nutbreite ist ohne Einfluss auf die Tragfahigkeit der Sicherungsringverbindung. Werksintern festgelegte
Nutformen und Nutbreiten sind deshalb maglich.

Soll der Sicherungsring Krafte wechselseitig auf beide Nutflanken Ubertragen, muss die Nutbreite m so weit
wie moglich, z. B. auch durch Toleranzeinengung, an die Ringdicke s angepasst werden. Nutformen siehe
Bild 9.
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N\

m B m -

a) b)
m

c) d)

Bild 9 — Nutformen

10.3 Gestaltung des Nutgrundes

Als Regelausfihrung fur den Nutgrund gilt eine Rechteckform (siehe Bild 9a). Die Ausrundung r auf der
Lastseite darf maximal 0,1 x s betragen. Weitere bewahrte Nutformen sind in Bild 9b bis Bild 9d dargestellt.
Bei einer scharfkantigen Rechtecknut ist aufgrund der Kerbempfindlichkeit des jeweiligen Werkstoffes mit
einer entsprechenden Kerbwirkungszahl zu rechnen. Zur Gestaltung des Nutgrundes siehe Bild 10.

22



DIN 471:2011-04

0,0272

Legende

1 Messstelle fur Rechtwinkligkeit
2 Mogliche Korperkonturen

a8  Toleranzfeld

Bild 10 — Gestaltung des Nutgrundes

11 Montage des Sicherungsringes
Die Montage von Sicherungsringen kann mit Hilfe von Zangen nach DIN 5254 oder tber Konen erfolgen.

Bei der Montage ist unbedingt darauf zu achten, dass die Sicherungsringe nicht Uberspreizt, d. h. maximal auf
den Durchmesser 1,01 x d; gedffnet werden, wie es zum Aufbringen (ber die Welle erforderlich ist.
Gegebenenfalls sind Zangen mit Spreizbegrenzung (Stellschraube) einzusetzen. Sicherster Schutz gegen ein
Uberspreizen ist die Montage mit Hilfe eines Konus (siehe Bild 11). Wenn z. B. bei gréRerer Bundbreite n oder
zum Schutz der Wellenoberflache Gber eine zusatzliche Hilse montiert werden soll, ist Rlicksprache mit dem
Hersteller zu empfehlen.
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a) b) c)
Legende
1  Druckhtlse
2  Konus
3 Sicherungsring
4  Zentrierung
5 Nut
6 Welle

Bild 11 — Montage mit einem Konus

12 Bezeichnung

BEISPIEL 1 Bezeichnung eines Sicherungsringes flr Wellendurchmesser (Nennmaly) ¢, =40 mm und Ringdicke
s=1,75 mm:

Sicherungsring DIN 471 — 40 x 1,75

BEISPIEL 2 Wird abweichend von Tabelle 4 ein bestimmter Korrosionsschutz gewtinscht, so ist die Bezeichnung des
Sicherungsringes entsprechend zu ergénzen. Fir galvanische Uberziige gelten die Kurzzeichen nach DIN EN 1SO 4042:

Sicherungsring DIN 471 — 40 x 1,75 — A3K

BEISPIEL 3 Fir phosphatierte Uberziige nach Tabelle 4 gilt die laufende Nummer 1:

Sicherungsring DIN 471 — 40 x 1,75 — 1
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